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IMosicuuTeILHAS 3aNIMCKA.
Hacrosimmas nporpaMmma no XumMuu JJis 9 kj1acca 0CHOBHOM 0011e00pa30BaTeJIbHOM MIKOJIbI
COCTABJIEHA C Y4€TOM:

-denepanbHOr0  rOCYJapCTBEHHOTO  00pa3oBaTEeNbHOTO CTaHAAapTa OCHOBHOIO — OOILEro
oOpa3oBaHMs, YTBEpXkJACHHBINH mpukazoM Nel897 MuHuctepcTBa 00pa3oBaHUS U HAYKH
Poccuiickoit ®eneparun 17.12. 2010 rona;

- IIpuka3za Munucrepcra obpazoanus u Hayku PD ot 28.12.2018 Ne 345 «O06 yTBepxaeHUA
benepanbHOro mepeyHsi y4eOHMKOB, PEKOMEHIYEMbIX K HCIOJIb30BAHUIO MpPU peau3aluu
UMEIOIUX TOCYJAapCTBCHHYIO aKKPEAUTAIMI0 O00pa30BaTENbHBIX MPOrpaMM HAYAIBHOTO
00111ero, OCHOBHOTO OOIIIETO, CPETHEro 00IIero 00pa3oBaHUs;

- OCHOBHOI1 00pa30BaTENBHON MPOTPaMMBbI OCHOBHOTO 00111eT0 00pazoBanus MBOY «OOIII Ne
15» (HoB. penakuus yrBepxaeHa [Ipukazom gupexropa oT 26.08.2019 Ne39);

- ABTOpCKOI pabodeil mporpaMMbl n3ydeHus Kypca (Xumusi. Paboune nporpammel. [IpenverHast TuHus
yuebnukoB O. C. ['abpuensna, U. I'. OctpoymoBa, C. A. CrnagkoBa. 8—9 kiaccel : y4e0. mocodue st
obmeodpazosart. opranmsanwii / O. C. ['abpuensy, C. A. CragkoB — M. : [Ipocsemenue, 2019.

- Ilonosxxenus o paboueli mporpaMMe o yueOHOMY NPEAMETY MYHULIUIIAJIbHOTO 00/ KETHOTO
obmreoOpaszoBarenbHOro yupexaenus «OcnoBHas O6meoOpa3zoBaTenbHas mkona NelSy,
-Yyebnoro mana MbOY «OcnoBHas O01ieoOpa3oBaTenbHas mkoyiaNel 5»

Pabouasi nporpamma cocraBJjieHa Ui 9 Kj1accoB. ABTOPCKasi POrpaMMa paccuyuTaHa Ha
70 yacoB. PaGouasi nporpamma cocranjiena Ha 70 yacoB. B aBTopckoii mporpamme
H3MEHEeHHUs] He BHECEHbI.

B cootBerctBuUM ¢ @DenepalbHBIM TOCYAapCTBEHHBIM 00pa30oBaTelbHBIM CTaHAAPTOM
OCHOBHOTO 0011eT0 00pa3oBaHus INIABHBIMHU HEJSIMU IITKOJIFHOTO XUMHUYECKOTO 0Opa3oBaHUs
SABJISIOTCA:

* popMupoBaHMe y yUAIIUXCS MPEACTABICHUN O XUMUYECKOW KapTUHE MHUpa KaK 4acTH
LEJIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHUHBI MUDA;

* pa3BUTHe I03HABATEILHOTO UHTEPECA, MHTEIUIEKTYaIbHbIX U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEN
YYaIIUXCS B MPOIECCE U3YUECHUS] XUMHUECKOM HAYKH U €€ BKJIa/1a B HAYYHO-TEXHUUECKHUI
porpecc;

* OCBOEHHe TPHUEMOB JIOTHUECKOTO MbIIUIEHUS (aHaiM3, CHHTE3, O0000IIeHHe,
KOHKpEeTH3alusi, CPaBHEHHUE U JIp.) NMPU U3YYEHUU Ba)KHEHIIMX MOHSATHH M 3aKOHOB O COCTaBe,
CTPOEHHUH U CBOMCTBAaX BELIECTB;

* BOCIIMTaHHe YOeXIEHHOCTH B TOM, YTO NMPUMEHEHHE IOJIyYEHHBIX 3HAHUN U YMEHMH
ABNsieTCd OOBEKTHMBHOM HEOOXOAMMOCTBIO Juisi Oe3omacHOl pa®oThl ¢ BemlecTBaMH U
MaTepuaiamMy B ObITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;

* IPOEKTHPOBAHUE U PeAJTU3ALMs BbIITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIbI TUYHON
00pa3oBaTeNbHOI TpaeKTOpUU: BbIOOD Mpodusist o0yueHus B CTapliei HIKose Win
po¢eCCHOHATBLHOT0 00Pa30BaTEIBLHOIO YUPEKICHHS,

b OBJIAJICHUEC KIIFOUCBBIMHU KOMIICTCHIIUAMMN . yqe6HO-H03HaBaTeHLHBIMH,
UH(OPMAIIMOHHBIMH, IICHHOCTHO-CMBICTIOBBIMU, KOMMYHUKATUBHBIMHU.
3agaunm:

— (hopMUPYIOTCS 3HAHNUSI OCHOB XUMHUYECKON HAyKH - OCHOBHBIX ()aKTOB, TOHSTHH,
XUMHUYECKHX 3aKOHOB M TEOPHii, BEIPAXKEHHBIX MOCPEACTBOM XMMHUYECKOTO S3bIKA;

— Pa3BUBAOTCHA YMCHUA Ha6J'II-O)IaTB 1 OOBSICHATH XUMHUYECKHE ABJICHUA, TPOUCXOJAIINEC
B IIPUPOJIE, JTAOOPATOPHBIX YCIOBUSX, B OBITY M Ha IPOU3BOJICTBE;

— NPUOOpPeTAIOTCH CIielUalbHble YMEHUS U HaBBIKM IO O€30MacHOMY OOpallleHUI0 C
XUMHUYECKHMHU BEIIeCTBAaMH, MaTepHallaMH U TPOLIeCCaMH;

— (opMupyeTcsi TYMaHUCTHYECKOE OTHOIIEHHE K XMMHHU KaK HMPOW3BOAUTEIHHOM CHIIE
o011ecTBa, ¢ MOMOIIBIO0 KOTOPOH pelaroTcs riio0anbHble TPOOIeMbl YeIOBEUECTBA,



— OCyHIeCTBJIsIeTCH MHTErpalus XHUMHUYECKOH KapTHHBI MHpa B EAUHYIO Hay4yHYIO
KapTUHY.

IliianupoBaHue yueOHOro MmaTepuaJsa

Ne | Pazgen Koi- B Tom uncie

n/m BO Ypoku IIpaktueckue | Konrponbusie [IpeHuHr-
4acoB | 0000meHus | paboThl paboThI TECTUPOBAHUE

1 | Temal. 5
[ToBTOpEHUE N
00001IeHHE
CBEJICHUH T10 KypCy
8 KJacca.
XUMHYECKHE
peakimn

2 Tema 2. 10 1 1 1
XuMuyeckne
peakuuu B
pacTBopax

3 Tema 3. 25 1 4 1
Hemeramisl u ux
COEINHEHUS

4 Tema 4. Metajuisl 17 1 2 1
U UX COEOUHEHUS

5 Tema 5. Xumus u 2
OKpY KaroImast
cpena

6 | Tema 6. 7 1 1
O06o06mmenue
3HAHUH 110 XUMUH
3a KypC OCHOBHOM
IIIKOJIBI.
IToaroroBka K
OcHoBHOMY
rocyJapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D)

7 | Pe3epB BpemeHu 4

Hroro 70 4 7 4

Conep:xkanue TeM y4eOHOIro npeaMmera



«Xumusn» 9 kaacc (70uacos, 2 yaca B HeAeJI10)

IloBTOpEeHue u 00001IeHHE CBeIeHUIT 110 KYpcy 8 Kiacca

bunapusie  coeguHenws. Okcumsl  cojeoOpa3yliiue ©  HecolieoOpa3yrolue.
['unpokcunbl: OCHOBaHUS, aM(OTEpHBIE TUIPOKCUIBI, KHUCIOPOACOACPKAIINUE KHUCIOTHI.

CpeI[HI/Ie, KHUCJIBIC, OCHOBHBIC 1 KOMIIJICKCHBIC COJIN.

O0o01eHne cBeIeHNH 0 XUMHUUECKUX peakiusax. Kiaccupukanus XUMHUYECKUX PeaKIui
IO Pa3IM4YHBIM MPHU3HAKAM: COCTaBy M YHCIY PpEarupyommx M 0Opa3yIOIIMXCs BELIECTB,
TETIOBOMY 3 (PeKTy, 00paTUMOCTH, U3MEHEHHIO CTETICHEH OKHUCIICHHUS DIIEMEHTOB, 00Pa3yOLIIX
pearupyromuye BEIIeCTBa, arperaTHOMY COCTOSIHUIO PEarupyrolliX BEIIECTB, HCIOJIB30BaHUIO

KaTajinu3aTopa.

IlonsiTHE O CKOPOCTM XMMHUYECKOM peakuud. DakTopbl, BIMAKOIMKAE HA CKOPOCTh
XUMHUYECKHX PEaKLMH: IPHUpPOJA pPEearupyrolldX BEIIECTB, MX KOHILEHTpalMs, TeMIEparypa,

IJI01aAb CONPUKOCHOBEHU S, HAIMUKE KaTalu3aTopa. Karanus.
JdeMoHcTpannn

e (O3HaKoOMJIEHHUE C KOJUIEKIIUSIMU METAJUIOB U HEMETAJUIOB.

e (O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIIUSIMU OKCHUJIOB, KHCIIOT U COJIEH.

e 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOH pEeaKuu OT MPUPOJIbl pearupyrolnX BEIIECTB.

e 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakUMH OT KOHLEHTPAlMU pearupyronmx
BELIECTB.

e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTM XHMMHYECKOM peakuuu OT IUIOHaAN CONPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeIeCTB (KKUIISIIUN CION).

e 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOM peakuuu OT TEeMIEpaTypbl pearupyrommx
BEIIECTB.

JlaGopaTopHbie ONBITHI
* B3auMoielicTBMEe aMMHUaKka U XJIOPOBOIOPOIA.
* Peakuus HelTpanu3anuu.
» Habmonenne TermtoBoro addexra peakiuu HedTpan3aliu.
* BzaumoneiictBue cepHoii Kucnotsl ¢ okcuaom meau(1l).

* Paznoxenue MEpoKCHUaa BOAOPOAa C MIOMOIIBIO KaTaJla3bl KapTO(l)eJISI.



* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHMUYECKON pEaKLMM OT IPUPOJbl pEarupyrollyux BEIIECTB Ha
nprUMepe B3aUMOJCHCTBUS PacTBOPOB THOCYJb(paTa HATpUS U XJopuua Oapus, THOCYyJIbdara

HaTpuAa U COJISTHOM KHMCJIOTBHI.

*  3aBHCHMOCTH CKOpPOCTH XUMHYECKOM p€aknuu OT MIpUpOAbl MECTAJIOB IIpU HX

B3aUMOJICCTBUH C COJISTHOM KHUCIOTOM.

¢ 3aBHUCUMOCTH CKOpPOCTHU XHUMHYECKOH p€akiiuk OT IIPUPOAbI KHCJIOT IIpU HUX

B3aMMOJIEVCTBUHU C JKEIE30M.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOM peaKkuu OT TEMIIEpaTyphbl.
* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKIMu OT KOHLICHTPAIUH.

* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHYECKON pC€aKluu OT IuIomaan COIIPUKOCHOBCHU

pearupyromImx BeIecTs.
* 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOH PEAKIIMU OT KaTalu3aTopa.
XuMHYecKHe Peakiii B PACTBOPAX YIEKTPOJIUTOB

[Toustue 06 BHGKTpOHHTquCKOﬁ JUcConranuu. 3J'IeKTpOJ'II/ITBI U  HEIJICKTPOJIUTHI.
MexaHu3M — JUCCOLMALNI SJICKTPOJIIMTOB C PA3JIMYHBIM  XapaKTEpOM  CBA3HU. CrencHb

BHCKTPOHHTHqCCKOﬁ JUCCOoHaIu. CumbHbBIE U clIa0kIe OJICKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPHH DJIEKTPOJUTUYECKOW auccoumanuu. Kiaccudukarms
MOHOB U MX CBOMCTBA. KHCIOTHI, OCHOBaHHS M COJM Kak 3JEKTpoiHThl. X Kimaccudukamus u

JUCCOLIAINA.

OOmme XMMHUYECKME CBOMCTBA  KHCJIOT: H3MEHEHHE OKpPacKd MHIUKATOpOB,
B3aUMOJCUCTBHE C MeETallaMM, OKCHUJAAMM M THUAPOKCHIAMU METaVIOB U  COJISIMH.
MonexynspHble U HOHHBIE (TIOJHBIE U COKPALIEHHBIE) YpaBHEHUS peakiuil. XUMUYECKUN CMBICT
COKpAIICHHBIX YPAaBHEHUI. YCIIOBHS NMPOTEKAHMS PEAKIUN MEXAY IJIEKTPOJIUTAMH 10 KOHIA.

Psag akTHBHOCTH METaJIOB.

OOme XMMHUYECKHE CBOMCTBA IIEJIOYUEH: B3aMMOIEHCTBHE C KHUCIOTAaMH, OKCHIAMH
HEeMeTauioB, cojsMu. OOmme XWUMHYECKHe CBOWCTBa HEPACTBOPUMBIX  OCHOBaHUM:

B3aUMOJEUCTBHUE C KHUCJIOTaMH, pa3JIOKCHUC IIPU HAI'PCBAHUU.

OOmue XWMHUYECKHE CBOWCTBA CpPEOHUX COJEH: B3aWMOJEUCTBHE C KHCIOTAMH,

IeI09aMHM, COJIIMH M MeTajuiaMH. B3anmoieiicTBHE KUCIIBIX COJICH CO IIeI0YaMH.



I'maponns kak OOMEHHOE B3aMMOJEHCTBHE coJieil ¢ BOJOW. ['maponu3 coiau CUIBLHOTO
OCHOBaHMS U CJ1ab0H KHCHIOTBL. ['Maponu3 comu c€1aboro OCHOBAHUS U CHUJIBHOM KHCIIOTBHI.

Bonopoansrii mokazarens (pH).

CBolicTBa KHUCIIOT, OCHOBAHMM, OKCHUJIOB U COJIEH B CBETE€ TCOPHUM IJICKTPOJIUTUUYECKOU

JIMCCOITMAIIMN U TIPEICTABIICHU 00 OKUCIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHSIX.
JdemoHcTpauMu

e llcnbiTaHue BELIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOAHOCTD.

e 3aBUCUMOCTb IEKTPONPOBOJIHOCTH YKCYCHON KUCIOThI OT KOHLIEHTPALIUH.
e J[BMKEHHE OKPAIICHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM IIOJIE.

e OrmpezneneHue xapakTepa Cpeapl B pacTBOpax CoJeH.

JlabopaTopHblie ONBITHI

¢ Jlucconnarnius cinaldbiX JIEKTPOIUTOB HAa IPUMEPE YKCYCHOM KHCIOTHI.
* lI3MeHeHNe OKpacKu MHANKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.

* Peakuus HelTpanu3anuu pacTBopa IIEIOUN Pa3InYHbIMU KUCIOTaMHU.
* [Tonyuenne ruapoxcuaa meau(Il) u ero B3anmoaelicTBre ¢ pa3nUYHBIMU KUCIOTAMHU.
* B3anmoielicTBUE CHIIBHBIX KUCTOT ¢ okcuaoM meau(1l).

* B3auMo1eliCTBHE KUCTOT C METaJJIaMU.

» KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HUOH.

* [TonmydeHnue cTyaHs: KPEMHHEBOU KUCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPU/I- WIH CYIb(aT-HOHBI.

* I3MeHeHne OKpacKu MHJIMKATOPOB B IIEJIOYHOU CpeETIE.

* B3auMo1elicTBME MET0YEH C YTIEKUCIBIM Ia30M.

» KayecTBeHHas peakiiys Ha KATUOH aMMOHHUSL.

* [Tonyuenne runpokcuna meau(Il) u ero paznoxxenue.

* BzaumonelicTBrue KapOOHATOB C KUCIOTaMHU.

* [Tonyuenue runpokcuna xenesa(Ill).



* BzaumoneticTBue xene3a ¢ pactBopoMm cyibdata meau(1l).

IIpakTuyeckune padoTsl

1. Penienne skCiepUMEHTANIbHBIX 337124 110 TeME «DJIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLUALIHS.
HemeTa/uibl 4 MX cOeJUHEHHS

CrtpoeHrue aTOMOB HEMETAIZIOB M HUX IMOJIOKEHHE B IMEPUOAUYECKON cucreme. Psij
ANEKTPOOTpHUIATEIbHOCTA. KpHucTainyeckue pemeTku HEMETaIOB — IMPOCTHIX BEIIECTB.
Odusnyeckue cBoiicTBa  HemeTauioB. OOmuMe  XWMHYECKHE CBOWCTBA  HEMETAJUIOB:

OKHUCIUTCIIBHBIC 1 BOCCTAHOBUTCIIbHBIC.

FaJ'IOl"eHBI, CTPOCHUEC HUX aTOMOB MU MOJICKYIL. duznueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA
TaJIOI'CHOB. 3aKOHOMCpHOCTI/I M3MEHEHMS CBOMCTB TaJIOTEHOB B 3aBUCHUMOCTH OT HX MOJOXKCHHS
B nepnonnqecxoﬁ cucteme. HaxoxxaeHue rajJoreHOB B npupoac MU HMUX IMOJIYYCHHC.

buonorndyeckoe 3HauCHUE U IMIPUMCHCHUC I'aJIOT'CHOB.

[ajioreHOBOIOPOZIBI M COOTBETCTBYIOIIME UM KHCIOTHI: IUIABUKOBAas, COJIAHAs,
OpoMoBoAOpOoIHas, MoaoBojopoAHas. ["amoreHuanl. KadecTBeHHbIE peakIMM Ha TaJOTCHH]I-

HNOHBI. HpI/IMeHeHI/Ie COE€IMHEHMH TaJIOTEHOB.

OOmas xapakrepuctuka siaeMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoje U e€ MoiydyeHHe.
AnnorponHbsle MOAM(UKALMU cepbl M MX CcBOiicTBa. XMMHUYECKHE CBOWCTBAa cepbl M €&

IIPUMEHEHUE.

CCpOBOI[OpOI[Z CTPOCHUC MOJICKYJIBI, (I)I/I3I/I‘ICCKI/IC U XUMHUYCCKUC CBOﬁCTBa, MMOJIY4YCHHEC U

3HaueHue. CepoBogopoaHas kuciota. Cynbpuasl U ux 3HadeHue. JIIoMUHOPOpPHI.

Oxkcun cepoi(IV), cepuucras kuciora, cynbGuThl. KauecTBeHHas peakius Ha CyabpuT-

WOH.
Oxcup cepri(VI), cepHas kucnota, cyabharel. Kpuctanmoruapats.

CepHast KHCIIOTa KaK CHJIbHBIN 31ekTponuT. CBoicTBa pa30aBiIeHHON CEpHON KHCIIOTHI
KaKk THIIMYHON KHCJIOTHI: BSaI/IMOJIeI\/’ICTBI/Ie C MfETallliaMH, OCHOBHBIMHU U aM(bOTepHI)IMI/I
OKCHJIaMH, OCHOBaHHUAMHU M aM(OTEPHBIMH THIPOKCHAaMH, coiisiMu. KauecTBeHHast peakius Ha

Cyib(aT-uoH.



OOmiast xapakTepuUCTHKa 3JEMEHTOB VA-Tpymmbl. A30T, CTPOGHHE €ro aroma
1 MoJieKyJibl. Pr3nuecKkue U XMMUUYECKHUE CBOMCTBA U IIPUMEHEHUE a30Ta. A30T B IPUPOJE U €TI0

OuoJioruyeckas PpOJIb.

AMMI/IaK, CTPOCHUE MOJICKYJIBI U (bHSI/I‘leCKI/Ie CBoOMcTBa. AMMUadHas BOJa, HaH.IaTI:IpHBIfI
CIIUPT, IrUuAaApaT aMMHAKaA. HOHOpHO'aKHCHTOpHHﬁ MEXaHU3M O6pa3OBaHI/I${ CBjA3HM B KaTHMOHC
amMMoHM. BoccraHoButenbHbIe cBolicTBa ammuaka. Cojld aMMOHMS M HX IIPUMCHCHHUC.

KauecTBennas pCaKkiug Ha KaTUOH aMMOHMUA.

Oxcuapl a3ora: HeconeoOpasylole M KUCIOTHBIC. A30THCTass KUCIOTa U HUTPUTHI.

A3zoTHas KHCJIOTA, eé INOJIy4YCHHUEC U CBOICTBA. HI/ITpaTbI.

docdop, crpoenue atoma u amwtorporms. Pochuapl. Dochun. Oxcun dochopa(V) u

docdopnas (oprodochopnas) kucimora. Docdarsr.

OObmiass xapaktepuctuka 3yeMeHToB I[VA-rpynmbl: 0COOGHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB,
MPOCTHIX BEIIECTB U COCJAMHEHUN B 3aBHCHMOCTH OT IMOJIOKEHHUS AJIEMEHTOB B MEPHOIUYECKON
cucteme. Yriepoa. AiutorpornHble Moaudukanmm: anMas, rpagur. AMOpQHBINA yriaepoa: caxa,
aKTUBUPOBAHHBIA Yroib. AjcopOuus. XuMudeckue cBoicTBa yriepoaa. Kokcoxumuueckoe

IPOM3BOJICTBO U €ro npoaykius. KapOumasl.

Oxkcun yrnepona(Il): ctpoenue Mmosexynbl, moaydenue u cBoiictBa. Oxcun yraepoaa(IVv):
CTpPOEHHE MOJIEKYIbI, MOJYYeHHe U CBOMCTBa. YronbHas Kuciota. Conu yroibHOW KHCIOTHI:

Kap6OHaTBI )51 FHI[pOKap6OHaTBI. TexHu4yeckas U MUIleBas coja.
OpraHqucxaﬂ XHUMU. yl"J'IeBOJIOPOI[LI.

MertaH, 3TaH W IponaH Kak MpeJesbHble (HACHIILEHHBIE) YIJIEBOJOPOJbl. DTUIEH U
aleTUJIEH Kak HemnpeaelbHble (HEHACHIIIEHHbIE) YriaeBoaopoabl. CTpyKTypHBIE (OPMYIIbI

BeulecTs. ['openue yriaeBoaopoaoB. Peakuuu nerugpupoBanusi MpeAeabHbIX YIIIeBOAOPOIO0B.

CnupThl. DTUIOBBIM CIUPT, €ro MOJIydeHHe, IpUMEHEeHHEe U (PU3MOJIOTHYecKoe JeHCTBUE.

TpéxaTOMHBIN CIUPT MIMLEPUH. YKCYCHAs! KUCJIOTA KaK MPeICTaBUTENb KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii: ctpoenne atoma M HaxoxaeHue B npupone. Cunmumasl U cuiaH. CBOWCTBA

kpemuus. Oxcun kpemuusi(IV). Kpemaueast kucnora u e€ com.

[Ipon3BoacTBo crexkna W neMeHta. lIpoayKknus CHUIMKATHOM IPOMBIIIIIEHHOCTH:

ONITUYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, Gpapdop, pasuc. OnTuueckoe BOJIOKHO.



Hemeramnsl B mpuposae. PpakiyoHHas MNEperoHKa S>XUAKOTO BO3AyXa Kak CIOCO0
NOJYyYeHUsI KHUCIOpoAa, a3ora W aproHa. llomyuenuwe Qocdopa, KpemHHs, XJIOpa, HOAA.

DNEKTPOIU3 PACTBOPOB.

HonyquI/Ie cepHoﬁ KHCJIOTBI: CBIpBé, XHUMU3M, TCEXHOJOIHYECKas CXE€Ma, MCETOJ
KHIIAIIETO CJI0sA, IIPHUHITUIIBI TeHJ'IOO6MeHa, IMPOTHBOTOKA U HUPKYJIALIUN. OJ'ICYM. HpOI/IBBOI[CTBO

aMMHaKa: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIOTMYECKAs CXEMA.
JleMoOHCTpan U

e Kolekuus HeMETauIoB.

e Mozenu KpUCTAUIMYECKUX PELIETOK HEMETAJIJIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJIIPHBIE.
e (O30HATOp U NPUHLUIIBI €10 PabOTHI.

e ['opeHue HeMeTaUIOB — MPOCTBIX BELIECTB: cephl, hochopa, IPEBECHOTO YIIIS.
e OO0pa3libl raJIOr€HOB — MPOCTHIX BELIECTB.

e BszauMmopnelicTBHE TajJOT€HOB C METaJNIaMU.

e BriTecHeHue xi0pa OpOMOM WM H0J1a U3 PACTBOPOB UX COJIEH.

e Komrekuus NIpupOgHBIX COEIUHEHUH XJI0pa.

e BsaunmopeiicTBre cepbl ¢ METANNIAMM.

e ['opeHue cephl B KUCIOPOE.

e Komnekuus cynbGUAHBIX py/I.

e KayecTBeHHas peakiys Ha Cynb(UI-HOH.

e (OOeciBe4yrBaHNE OKPAIICHHbBIX TKAHEH CEPHUCTHIM Ia30M.

e B3saumonencTBUE KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KMCIIOTHI C MEJBIO.

e OOyrnMBaHHe OpPraHMYECKHUX BEIIECTB KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOMN KUCIOTOM.
e Jlmarpamma «CocTaB BO3qyXa».

e Buneodpparments! u cnaiianl «lItnubu 6azapbi».

e [lonyuyenue, cobupanue u pacro3HaBaHHE aMMHaKa.

e PasnoxeHue OmxpomaTa aMMOHHS.

e B3saumonencTBUE KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTHI C MEJBIO.

e ['opeHue 4EPHOro Mopoxa.

e PazyioxkeHue HUTPATa KaJIus U TOPEHHUE B HEM JIPEBECHOIO YTOJIbKA.

e OO0pa31bl NPUPOJHBIX coeauHeHui pocdopa.

e Topenue pochopa Ha BO3ayXe U B KHCIOPOJIE.

e [lomyuenue 6emoro ¢ochopa v UCTIBITAHUE €TI0 CBONCTB.



Konneknus «O06pasiibl NpUPOIHBIX COSTUHEHUN YTIEPOIay.

[Toptper H. M. 3enunckoro. IlorinonieHne pacTBOPEHHBIX BEHIECTB WM Ta30B

AKTUBUPOBAHHBIM YTIIEM.
YcerpoiicTBo nmpoTrBOrasa.

Mogenu MOJICKYJI MCTaHa, 3TaHa, OTUJICHA U alICTHJICHA.

B3aumoneiicTBre sTuiieHa ¢ OpOMHON BOJIOM M paCTBOPOM I€pMaHraHaTa Kajus.

OO01re XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOW KHCIIOTHI.
KauecTBeHHas1 peakiys Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Komnexnust «OGpa3iubl IPUPOIHBIX COEUMHEHUNH KPEMHUS.
Komrekuus crekia, KEpaMUKH, LIEMEHTA U U3/1€JIUH U3 HUX.
Komnexnus npoayKkuuy CUIIMKaTHOW MTPOMBIIIIIEHHOCTH.
Buneodparmentst u cnaiiapl «I [poM3BOICTBO CTEKIIA M IEMEHTAY.

Komneknusa «[IpupoaHbie COETMHEHNS HEMETAIIIIOBY.

BI/II[GO(bpaFMeHTBI U clIali bl «chaKI_II/IOHHaH MEPETOHKa XUJAKOI'O BO3AYyXa».

Buneopparmentsr u cnaiinel  «l[lonyueHue Bopopona, KHCIOpoAa U
AIIEKTPOJINTUYECKUM CIIOCOOOM.

Monenu anmnaparoB 1Jis IPOU3BOJCTBA CEPHOM KHCIIOTHI.

MoJienb KUMSAIIEro ciosl.

Mosenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUAKa.

Buneogpparments! u cnaiasl «IIpon3BoaCTBO CEPHOM KHCIOTHI».
Buneogpparments! u cnaiasl «IIpon3BoacTBO aMMHaKa.

Komneknus «CeIpb€ 1715 MOTYYEHUSI CEPHOM KUCTOTHI.

JlabopaTropHblie ONBITHI

¢ Pacrio3naBanmne rajioreHu/1-uoHOB.

» KauecTBeHHbIE peakiuu Ha Cylb(aT-nuoHbI.

» KayecTBeHHas peakiys Ha KAaTHOH aMMOHMUSI.

* XUMUYECKHE CBOMCTBA a30THOU KUCJIOTHI, KaK JIEKTPOJIUTA.
» KauectBenHsble peakuuu Ha ¢pochar-moH.

* [TosmydeHnue 1 cBOMCTBA YrOJIBHON KUCIIOTHI.

» KauectBeHnHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

TraJIOIrCHOB



* [Iponyckanue yriekuciioro ra3a 4yepe3 pacTBOp CUIMKATa HATPUSL.
IIpakTuyeckune padoTsl
2. VI3yyeHne CBONCTB COJITHOM KHCIIOTHI.
3. 3y4yeHue CBOMCTB CEpHOM KUCIIOTHI.
4. ITonyyeHre aMMHUaKa U U3y4€HUE €ro CBOMCTB.
5. lomyuenue yrinekucnoro raza. KayecrsenHnas peaxiusi Ha KapOOHAT-HOHBI.
MeTtaJuibl M UX COeIHMHEHUS

[TonoxeHne MeTauUIOB B MNEPUOAMYECKON cucTeMe XuMmuueckux anemeHtoB [JI. U.
MenpeneeBa, CTpoeHME aTOMOB M KpPUCTAUIOB MeETalIoB. Mertamnueckas CBsI3b U
MeTauIn4ecKas KpUCTaJuMyecKas pemérka. Pu3nueckue CBONCTBA METAJLIOB: JJIEKTPO- U

TEIJIONPOBOHOCTD, OTPAKAIOIIAS CTIOCOOHOCTD, INTACTUYHOCTH. UEPHBIE U I[BETHBIEC METAILIIBI.

MerTtaiabel Kak BOCCTAaHOBUTENN. DJIEKTPOXUMHUYECKHUM psii HanpshkeHU. BzanmonelictBue

MCTAJIOB C HEMCTAaJIllaMH, OKCHUJaMH1, KHCJIOTaMHU, COJISIMH. AJIIOMI/IHOTepMI/IiL

OO6mass xapakrtepucTuka 3yeMeHTOB |A-rpynnel. OKcuIbl M THUAPOKCUIBI IIEIOYHBIX
METaJUIOB, UX MOJy4eHUe, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE. BakHene Coau IIEI0YHbIX METAJIOB, UX

3HAYCHHUC B IIPUPOAC U KU3HU YCIIOBCKA.

OO0mass  XapakTepUCTHKa  DIIEMEHTOB [lA-rpynmsl. Okcuabl U TUIPOKCHUIBI
HIEJTOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB, MX IOJYy4Y€HUE, CBOMCTBA M NpPUMEHEHHE. BakHeinmme conu
HIEJIOYHO3EMETBbHBIX METaJUIOB, MX 3HAY€HHWE B MPHUPOJE M >KU3HU uenoBeka. KapOoHaTsl u

FH,[[pOKap6OHaTBI KaJablusi.

Bpemennas u nocrosiHHas ’XECTKOCTh BOJbl. CrIOCOOBI YCTpaHEHUsI BPEMEHHOM KECTKOCTH.

Crioco0sl ycTpaHEeHUS TTOCTOSIHHON KECTKOCTH.

COC,Z[I/IHCHI/ISI AIIOMHUHUA B TPHUPOAC. Xumuuyeckue CBOMCTBa amoMHHUA. OCOOCHHOCTH

OKCHUIa U THAPOKCHUIA aTFOMUHHUA KaK aM(I)OTepHBIX coequHeHM. Ba)kHelIIe Colu aJlOMUHUS

(xmopun, cynsdar).

OcoOenHocTH cTpoeHHs atoma xkenesa. JKenmezo B mpupoje. BaxHeilmue pyasl skenesa.
[Tomyuenue uyryna u cramu. Oxcuasl u ruaporcust sxeneza(ll) u (1), Conm xeneza(Il) u (III).

OOGHapykeHHe KaTHOHOB JKeje3a B pacTBOpE. 3HAUCHUE COSTMHECHUM JKee3a.



Koppo3ust razoBas (XUMHYecKasi) U 3JIEKTPOXUMUYECKaAs. 3alUTa METANIOB OT KOPPO3HUHU.
Meramst B mpupoge. Ilomarne o wmeraurypruu. YépHas W 1BeTHas MeETaJLUIyprHUs.
[TupoMeTtaimyprus,  T'MAPOMETALUIyprusi,  JIEKTpoMeTauryprus.  JlomMeHHBI  mpouecc.

[TepepaboTka yyryHa B CTaib. DJIEKTPOJIN3 PACILIIABOB.
JdemMoHCcTpauMu

e BsanmoneicTBre HATPUs, TUTUS U KaJbLHS C BOJOM.

e ['openue HaTpus, MarHus U Kejae3a B KUCIOPOJE.

e Bcnblka TepMUTHOM CMECH.

e BsaunmojeiicTBre cMecH MOPOIIKOB CEPbl U XKejie3a, IIMHKA U CEPBI.

e BsaumoneiicTBHE AIFOMUHUS ¢ KUCIOTaMHU, IIIEJI0YaMH U BOJOM.

e BsaumogneiicTBue kelie3a U MEIH C XJIOPOM.

e BsaumoneiicTBre MeIM ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIIOTOM M a30THOM KHCIOTOMN
(pa36aBJICHHOW U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

e Okpacka IIaMeHH COSAMHEHUSIMH IEJI0YHBIX METAJIOB.

e Oxkpacka IJIaMeHU COCAMHEHUSIMHU IET0YHO3EMETbHBIX METAJIIOB.

e [ ameHue U3BECTH BOJIOM.

e [lonyueHue xKECTKOU BOABI B3aUMOJECHUCTBUEM YIIIEKUCIIOTO ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOJOM.

e VYcTpaHeHHe BpEMEHHOMU KECTKOCTH KUTISTYCHUEM U JOOaBICHUEM COJIBI.

e VYcTpaHeHHE MOCTOSTHHON KECTKOCTU JOOABICHUEM COJIBL.

e VoHuUTHI U NpUHIMT UX AeWCTBUS (BUIEO(DPArMEHT).

e Koekuus npupoaHbIX COCTUHEHUN aTFOMUHUS.

e BuneodparmeHnTsl u ciaiiapl «OKCH ATFOMUHUS U €r0 MOJIU(DUKAITUN.

o [lonyuenue aMm(pOTEepHOTO THAPOKCHIA ATFOMUHHUS U UCCIIEOBAHUE €r0 CBOMCTB.

o Komnekmus «XUMUYECKHE UCTOYHUKH TOKaA.

e Pe3ynbTaThl JUIMTENBHOIO SKCIEPUMEHTA M0 U3YYCHUIO KOPPO3UU CTAIBHBIX U3JETUNA B
3aBHCUMOCTH OT YCJIIOBHH ITPOLECCOB.

e Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(Il) Bogopomom.

e BuneodbparmenTs! u crnaiiasl « [pon3BoACTBO UyryHa U CTaIN.

e BuneobparmeHnTsl u cnaiiapl «M3aenus u3 4yryHa u cTaamy.

e BuneodparmenTsl u cnaiasl « [pon3BoACTBO aNIOMUHUSY.

JlaGopaTopHbie ONBITHI

* BzaumonetlictBue xxenesa ¢ pactBopoM cynbbara meau(1l).



* [TosmydyeHre U3BECTKOBOM BOJIbI U OIIBITHI C HEH.

* [Tonmyuenue ruapokcuaos sxemneza(ll) u (111).

» KayecTBEHHBIE pEaKIIMU HA KATHOHBI JKeJle3a.

IIpakTnyeckune padoThl

6. XKEcTtkocTh BOABI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUSI.

7. Penienue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTaiiby.
XuMHS U OKpYKAKOLIas cpeaa

Crtpoenue 3emnu: aapo, MaHTHs, 3eMHas Kopa, JIuTocdepa, rumapocdepa, armocdepa.
Xumunueckuit coctaB 3emnu. ['opHbie mopoasl. Munepaisl. Pyasl. Ocanodnbie TOpHbIE TOPO/IBL.

ITone3Hrle uckomaeMebie.

VICTOYHHKHM XMMUYECKOI'0 3arpsi3HEHMs OKpYKarole cpepl. 1 106anbHble 3KOJI0rMYeCcKue
npoOJeMbl  YeOBEYEeCTBA: HAPYIICHHE OHOT€OXHMHUYECKHX KPYTOBOPOTOB XHMHYECKHX
3JIEMEHTOB, NOTEIJICHUE KJIMMaTa, KUCIOTHBIE 10U U Ap. O30HOBBIE AbIpbl. MeXyHapoIHOE
COTPYAHHUYECTBO B 00JACTH OXpaHbl OKpYXarolled cpeabl OT XUMHUYECKOTO 3arps3HEHHUS.

«3enéHas XuMus».
JleMoHCTpanun

e BuneodparmenTs! u cnaiiapl «CTpoeHue 3eMiIH U €€ XUMUYECKUH COCTaBy.

e Komekus MUHEPAIOB U TOPHBIX MTOPOJI.

e Komnekuus «Pyabl METAIIOBY.

e Buneogpparments! u cnaiiapl «l 106anbHbIe SKOJIOTHUECKUE TPOOIEMBbI YETI0BEUECTBAY.
e BuneopparMeHThI U claiiibl O CTENEHH SKOJIOTHYECKON YMCTOTHI TOBapa.

JlabopaTopHbIe ONBITHI
* MI3yuenue rpanura.

® I/IBYLICHI/IC MAapKHUPOBOK Pa3JIMYHBIX BUAOB ITPOMBINIJICHHBIX U IMTPOAOBOJILCTBCHHBIX

TOBapOB.



O000menne 3HAaHUI 10 XHMHH KypPCa OCHOBHOM IIKOJIBI.
IMoaroroBka k OCHOBHOMY Irocy1apcTBEHHOMY 3K3aMeHYy

CTpOCHI/IC aroMa B COOTBCTCTBHHU C ITOJTOXKCHHUEM XUMHYCCKOI'O 3JICMCHTA B HCpHOHI/I‘{eCKOﬁ
CHUCTEMEC. CTpOeHI/Ie BCIHICCTBA: XUMHUUCCKAasA CBA3b U KPUCTAJUIMYCCKAA peméTKa. 3aBUCHMOCTh
CBOMCTB O6p8.30BaHHI)IX SJIEMEHTAaMU IIPOCTHIX BEIICCTB (MeTaJ'IJ'IOB, HEMCTAJIJIOB, 6J'Ial"0p0,I[HBIX
FaSOB) OT IIOJIOXKCHHA DJJIEMCHTOB B nepnonnqecxoﬁ cucreMe. Twumonorus HCOPTraHNYCCKUX

BEILECTB, Pa3JelIcHUE UX HA KJIacchl U rpynisl. [Ipeacrasurenu.

[Ipu3Haky W yCIOBHS MPOTEKAHHUS XUMHUYECKHX peakuuil. THIIONOTHsS XUMUYECKUX PeaKIui
o pa3IMYHbIM IIPU3HAKAM. Peakuun HMOHHOT'O oOMeHa. OxucanTensHo-

BOCCTAHOBUTCIIbHBIC PCAKIIH.

XUMUYECKUE CBOMCTBAa MPOCTBIX BEUIECTB. XapaKTEpPHbIE XHWMHYECKHE CBOWCTBA
coneo0pa3ymIIUX OKCHIOB, THUIAPOKCHUIOB (OCHOBAHUN, KHUCIOPOJCOJEPKAIIMX KHUCIOT U

aM(}OTEepHBIX THAPOKCUJIOB), COJICH.
I[nanupyemble pe3yJibTaThl 00Pa30BaTEIBLHOTO NMPoOLIECCA
1. JIM4HOCTHBIE Pe3YJbTATHI:

1) 0CO3HAHUe CBOEM ATHUYECKOH NPpUHAJIC)KHOCTH, 3HAHUC HCTOPUM XHMMHUHW M BKJaJa

POCCUICKON XMMUYECKOW HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;

2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOWICHUS K MO3HAHUIO XUMHHU, TOTOBHOCTH
U CIIOCOOHOCTH Y4YalIMXCS K CaMOpPa3BUTHIO M C€aMOOOPAa30BaHUI0 HAa OCHOBE H3YYEHHBIX
(GakToOB, 3aKOHOB M TEOpPUH XMMHH; OCO3HAHHOIO BHIOOpa U MOCTPOEHHE WHAMBHUAYaAJIbHOMN

00pa30BaTeNbHON TPACKTOPUY;

3) @opmuposanue 1ETOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KAPTHHBI MHpA, HEOTHEMJIEMOH YaCThIO

KOTOpOfI ABJIICTCA XUMHUYCCKAA KapTUHA MHPA,

4) o6nadenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO DPa3BUTUS HAyKH H

06H.ICCTBCHHOI>1 IMPAKTHUKHU, B TOM YHUCJIC U XUMHYCCKUM;

5) oceoerue COUHAIIBHBIX HOPM, IPAaBUJI IMOBCIACHUA, pOHeﬁ n q)OpM COIIMAIbHOM JKH3HU B
couguyme, Mmpupoac u YaCTHOM XKM3HH Ha OCHOBE JKOJOTHYECKOM KYJIbTYPBI U 0e30IacHOro

oOpallleHus ¢ BeIIeCTBaMU U MaTepuaiaMy;



6) ¢gopmuposanue KOMMYHHUKATHBHONH KOMIICTEGHTHOCTH B OOIIEHHH CO CBEPCTHHUKAMH U
B3pOCIBIMH B Ipolecce  oOpa3oBaTeibHOH,  OOINECTBEHHO  IOJE3HOH,  y4yeOHo-

HCCJIEIOBATENIbCKOM, TBOPUECKOM U IPYTUX BUJIOB JI€ATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.
2. MeranpeaMeTHbIe pe3yJIbTaThl:

1) onpeodenenue ueneir coOCTBEHHOr0 OOydYEHHMS, MOCTAHOBKA M (HOPMYJIHUpOBAHHE IS ceOst

HOBBIX 3aJ1a4,

2) naanupoeanue TYTEH OCTIDKCHHS IKEJIaeMOro pe3ysibTara OOYYeHHUS XHMHH Kak

TCOPECTUYCCKOTI'O, TAK U OKCIICPUMCHTAJIIbHOI'O XapaKTepa,

3) coomnecenue cBOUX NEHCTBUI C ITAHUPYEMBIMH PE3yJIbTATaAMHU, OCYUWECMEIeHUEe KOHTPOIS
CBOEH NeATEIbHOCTU B IpoOLiecCe AOCTHKEHMS pe3ylbTara, onpeoeieHue CIoco00B JeHCTBUI
IIPY BBIIIOJIHEHUU J1a00PAaTOPHBIX U MPAKTUUECKUX PA0OT B COOTBETCTBHUHU C IIPABUIIAMU TEXHUKHU

0€30I1aCHOCTH;

4) onpedenenue NCTOYHUKOB XUMUYECKOW HHGOPMAIMH, MOJYYCHHE M aHAIU3 e, CO3IaHue

I/IH(1)OpMaI_II/IOHHOFO IIPpOAYKTA U €ro NMpe3CHTALUA;

5) ucnojavzosarnue OCHOBHBIX MHTCIUJICKTYAJIbHBIX onepaunﬁ: aHaJln3a U CHUHTC34a, CPAaBHCHUSA U
cucreMaTu3aluu, O606H.I€HI/I}I " KOHKPETU3alHU, ebliejieHue TPUINHHO-CIICACTBCHHBIX CBs3€EH U
nocmpoeHnue JOrH4eCKoro pacCyKacHus 1 yMO3aKITOYCHHU A (I/IH)IYKTI/IBHOFO, ACAYKTUBHOT'O U 110

aHaJ'IOFI/II/I) Ha MaTcpuaji€¢ CCTCCTBCHHO-HAYYHOI'O COACPIKAHUSA

6) ymenue cozmaBaTh, IPUMEHSITH U IPe0OPa30BHIBATH 3HAKH U CHUMBOJIbI, MOJICIH U CXEMBbI JIJIs

peHiCHusd y‘{e6HHX M IMO3HAaBaTCJIIbHBIX 3a1a4,

7) ¢opmuposanue W pazeumue SKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, yYMEHHE TPUMEHSATh €ro B
MO3HABATENIbHON,  KOMMYHUKATHBHOW,  COIMAIILHON  MpakTUKe | MPOoQeCcCHOHATBHON

OpHUEHTAINH;
8) cenepuposanue unei N onpeeeHue CPeICTB, HEOOXOJUMBIX JUIS UX PeaTH3alluH.
3. IIpeameTHBbIE pe3yabTaThI:

1) YymeHue 0003HaYaTh XUMHUYECKHUE 9JICMCHTLI, HA3bIBATh UX W XapAKTCPpHU30BATb Ha OCHOBC

MoJ0keHus B nepuoandeckon cucreme 1. 1. Menneneesa;



2) gpopmynuposanue W3y4CHHBIX MOHATUI: BEIIECTBO, XMMUYCCKHIA SJIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa,
MOH, KaTUOH, aHUOH, MPOCTOE U CJIOKHOE BELIECTBO, XMMHUYECKasl PEaKIIHs, BUIbl XUMUUECKUX

peaKkui U T. I1.;

3) ompeodenenue mO GopMydaM CcOCTaBa HEOPraHMYECKUX M OPraHHMYCCKHX BEIICCTB,

BaJICHTHOCTH aTOMOB XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB HJIM CTETICHU UX OKUCIICHHUS,
4) nonumanue nHGOPMAIHH, KOTOPYIO HECYT XMMHUYECKUE 3HAKH, GOPMYIIbI U yPaBHEHHS;

5) ymenue knaccuguyuposams NpocThbie (METALIBI, HEMETAILIBI, 0JIATOPOTHBIC Ta3bl) U CIIOKHBIC
(OuHapHbBIE COETUHEHUS, B TOM YUCIIE€ U OKCHJIBI, a TAK)KE THAPOKCUIBI — KUCIIOTHI, OCHOBaHUS,

amM(OTepHbIE THIPOKCUIBI — U COJIN) BELIECTBA;

6) dopmyruposanue NepuOIMIECKOTO 3aKOHA, 0OBSICHEHUe CTPYKTYPBI 1 HHPOPMAIIMU, KOTOPYIO
Hec€T NepuoAMYecKas cUcTeMa XuMHueckux siemeHtoB Jl. WM. MenneneeBa, packpevimue

SHAUYCHUA IICPUOANICCKOI'O 3aKOHA,

7) ymeHue xapakmepu3o6amb CTPOCHUE BEUIECTBA — BUJAbl XUMHUYECKUX CBS3CH W THIIBI

KpUCTAJUINYCCKUX pCH_IéTOK;

8) onucanue cTpoeHHs aTOMOB XMMHUECKUX JJIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMEH HOMepamu 1—20 u 26,

omobpasiceHue NX C TTIOMOIIBIO CXEM;

9) cocmaenerue (I)OpMyJ'I OKCHUIAOB XHUMHYCCKHUX DJJICMCHTOB HW COOTBCTCTBYIOIIHUX HM

TUJIPOKCHJIOB;

10) wanucanue cTpyKTYpHBIX (HOPMYJ MOJEKYISPHBIX COCTUHEHHH | (HOPMYIBbHBIX EIUHHUI

HOHHBIX COGI[PIHGHI/I?I 110 BaJICHTHOCTH, CTCIICHU OKHCJICHHA WUJIHU 3apsay NOHOB,

11) ymenue @opmynruposamv OCHOBHBIE 3aKOHBI XHMHHU: ITOCTOSHCTBA COCTaBa BEIUICCTB

MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, COXPAHEHHS MacChl BELIECTB, 3aKOH ABOraipo;

12) ymenue popmynupoeams OCHOBHBIE MOJOKESHUS ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUYCHUSI U TEOPHH

ANEKTPOIUTUIECKON JUCCOIMAIIHH;
13) onpeodenenue MpU3HAKOB, YCIOBUI MPOTEKAHUS U IPEKPAIIECHUS XUMHUCCKHX PEaKIIUi;

14) cocmasnenue MONEKYISIPHBIX YPaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIHA, MTOATBEPIKIAIONIMX OOIIHe
XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMUYECKUX BELIECTB M OTPAXKAIOIIMUX CBSI3U

MEXK]y KJIacCaMU COECUHECHUM;



15) cocmaenenue ypaBHEHHI peakinuii ¢ y4acTHEM JICKTPOJIHMTOB TAKKE B MOHHOHM (opme;

16) onpedenenue Mo XMMUYECKUM YpPaBHEHUSIM IMPUHAUICKHOCTU PEAKIUN K ONpPEACIEHHOMY

THUITY WIHA BUAY;

17) cocmaeénenue ypaBHEeHUH OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIMI C IIOMOLIBIO METO/A

QJICKTPOHHOI'O 6ancha;

18) npumerernue MMOHATUN «OKHUCIICHHE» U «BOCCTAaHOBJICHHUE) AJId XapaKTCPUCTUKH XUMHUYCCKUX

CBOMCTB BEIICCTB;

19) onpeoenenue ¢ TOMOIIBIO KAUECTBEHHBIX PEAKIUI XJIOPHUI-, CYab(ar- U KapOOHAT-aHHOHOB

Y KaTHOHA aMMOHHSI B PaCTBOPE;
20) obwacHenue BIASHUS PA3THYHBIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIIHIA;

21) ymenue xapakmepuzosams NMOJI0KEHHUE METAUIOB U HEMETAJUIOB B MIEPHOJINIECCKON CUCTEME

QJICMCHTOB, CTPOCHUC UX ATOMOB U KPUCTAJLJIOB, O6H_II/IG (I)I/I3I/I‘ICCKI/IC U XUMHNYCCKHEC CBOﬁCTBa;

22) obwachenue MHOTOOOpa3Hs MPOCTHIX BEIIECTB SBJICHHEM Aa/UIOTPOIHH C yKa3aHHEM eé

IIPUYVH;

23) ycmanosnenue pasnuuuil THAPO-, THPO- U AIIEKTPOMETAIUTYPTHH U ULTIOCMPUPOSAHUE ITUX

pa3uuuii IpuMepamMu MPOMBIIIIEHHBIX CIIOCOOOB MOTYyYEHUs METAJIOB,;

24) ymenue oasams 001IyI0 Xapaktepuctuky snemenToB |, 1, VIIA rpynm, a Taxke Bojopona,
KHCIIOPOJIa, a30Ta, cepsl, pocdopa, yriaepoaa, KpeMHHS U 00pa30BaHHBIX UMH IMPOCTHIX BEIIECTB
U BaXHEHIIUX COEIMHEHUH (CTpOEHHE, HaXOXICHHE B MPUPOJE, MOJIydeHHe, (pusnueckue u

XUMHUYECKHE CBONCTBA, IPUMEHEHHE);
25) ymeHue onucvisams KOPPO3HIO METAIUIOB M CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE,;

26) ymernue np0u3600umb XUMHWYCCKUC paC‘-IéTBI C HCIOJb30BaHUEM IIOHATHH «MaccoBas OIS
B€IOICCTBA B CMECH», «KOJIHYCCTBO BCIICCTBaA», «MOJ'IHpHBIﬁ 00BEMY»  TI0 (I)OpMYJ'IaM n

YpaBHEHUSIM PEAKIINIA;
27) onucanue CBOWCTB U MPAKTHUECKOTO 3HAYECHUS U3YUCHHBIX OPraHUYECKUX BEIIECTB;

28) evinoanenue 0003HAUYCHHBIX B MPOrPAMME SKCIIEPUMEHTOB, PACHO3HABAHUE HEOPTAHUYECKIX

BCIIECTB IO COOTBCTCTBYIOIIHUM IIPHU3HAKAaM;

29) cobnodenue npaBui 6€30MacHO PabOTHI B XUMHUYECKOM KaOuHETe (JTabopaTopuH).






KanenpapHo-temaTu4ecKuii NOypoYHbIH IJIaH

n/n

Jara

Tema YpPoKa, Ha3BaHMUE pa3eja

no no
miany | ¢gaxkry

KoJ-Bo

qacoB

Tema 1. [loBTOpeHune u 06001eHUIT cBeleHni O Kypcey 8 kiacca. XuMuveckne peakimumn-o

4acoB.

1 Knaccudukanmst HEOpraHM4ecKux BEIIECTB U X 1
HOMEHKJIaTypa

2 Knaccugukarus XuMHUUeCKuX peakluii o pa3IuuHbIM 1
OCHOBaHUSAM

3 Knaccugukarus XuMHUeCKuX peakiuii o pa3IuuHbIM 1
OCHOBaHUSAM

4 [TonsiTHE O CKOpPOCTH XMMHUYECKOH peakiuu. Katanus 1

5 [TonsiTHE O CKOpOCTH XMMUYECKOM peakiuu. Karanus 1

Tema 2. Xumuveckue peakuuu B pactsopax-10 yacos

6 DNEeKTPOIUTHYECKAs UCCOLUAIUS 1

7 OcHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOTUTUYECKON 1
nuccormaruu (TO/I)

8 XHUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT B CBETE TEOPHUH 1
AIIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLIMAIUN

9 XHUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT B CBETE TEOPHUH 1
ANEKTPOIUTUYECKON TUCCOLIUAIIUN

10 XHUMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBAaHUM B CBETE TEOPUH 1
INEKTPOIUTUYECKON TUCCOLIUAIIUN

11 XHUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEU B CBETE TEOPUU 1
ANEKTPOIUTUYECKON TUCCOLIUAIIUN

12 [TonsiTre o rumponIM3e comei 1

13 IIpakTnyeckas padora Nel. 1

Tema: «Pemnienne s3KCrIepuMEHTAIbHBIX 3a]1a4 10 TEME:
«INEKTPOIUTHYECKAS TUCCOITUAIIHS




14

O00011eHrEe U cCUCTEMAaTU3ALNS 3HAHUI 10 TEME:
«XHMMHYECKHE PEAKIIMH B PACTBOPAX JICKTPOTUTOBY

15 KonrpoabHnas padora Nel.

Tema: «XuMuueckue peakliui B pacTBOpPax 3JIEKTPOIUTOBY
Tema 3. HeMeTaJILI M X COCTHHEHHS-25 4acoB

16 OO0m1as XxapakTepucTUKa HEMETAILIIOB

17 O6mas xapakrepuctuka 31emMeHToB VIl A rpynmnsl-
raJloTeHOB

18 CoennHeHHS TaJOTeHOB

19 IIpakTnyeckas padora Ne2.
Tema: «M3yueHre CBOMCTB COJSTHOW KHUCIOTHI»

20 OO0mas xapakrepucTika 31eMeHToB VIA — xabKoreHoB.
Cepa

21 CepoBo10po.1 ¥ CYTbOUIBI

22 Kucnopoansle coefuHeHus cepbl

23 IIpakTyeckas padora Ne3.
Tema: «3yyeHne CBOMCTB CEPHOU KUCIIOTHI»

24 OO0m1ast XapakTepUCTHKAa XUMHUECKUX JIeMEHTOB VA
rpynnsl. A30T

25 Ammuak. Conu aMMOHUS

26 IIpakTyeckas padora Ne4.
Tema: «[lomyueHne aMmuaka v U3y4yeHHE €ro CBONCTBY

27 Kucnopoaconepkaiine coeAMHEHUs a30Ta

28 Kucnopoaconepaiue coeiMHEHUs a30Ta

29 docdop u ero coeTMHEHUS

30 OOmast xapakTepucTika 31eMeHToB |1V A — rpymibl.
Yraepon

31 Kucnopopaconepxamue coeTnHEHHsI yriiepoa

32 IpakTnyeckas padora NeS.

Tema: «IlosyyeHune yriieKuciioro ra3za u U3y4eHHe ero
CBOMCTB»




33 YrneBo1opoasl
34 Kucnopoconepsxaiiyue opraHn4eckiue CoeTMHCHUS
35 KpemHuuii u ero coeguHeHus
36 CunukatHasi IPOMBIIIJICHHOCTD
37 [TosryueHne HEMETAIIIOB
38 [Tonydyenune BaKHEUIIMX XUMUYECKUX COCTMHEHUIN
39 0O000menue 1o teme: «Hemerayuiel 1 UX COSIUHEHUS
40 KontpoabHnas padora Ne2.
Tema: «HemeTanisl U X COETUHEHUS
Tema 4. MeTa/liIbI M X coeanHenus — 17 yacos
41 [Tonoxxenue MmetaiioB B [lepuoandeckon cucreme, CTpOCHUE
aTOMOB U KPHCTAJUIOB
42 O01Ire XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJVIOB
43 OO0m1as XxapaKTepUCTUKA IIETOYHBIX METAIIIOB
44 OO0m1as XxapaKTepUCTHUKA IIETOYHBIX METAIIIOB
45 OO0m1as XxapakTepuCcTUKa MIEeT0OYHO3EMENIbHBIX METAIIIIOB
46 OO01mas XxapakTepuCTHKA IET0YHO3EMETbHBIX METAIIIIOB
47 JKéctkocTh BOABI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUs
48 IIpakTyeckas padora Ne6.
Tema: «[Tomyuenue KECTKON BOJBI M CIIOCOOBI €€
yCTpaHEHUS»
49 AJIOMUHHAHN U €T0 COETUHEHUS
50 Kene3o u ero coequHeHUs
51 Kene3o u ero coequHEeHUs
52 IIpakTuyeckas padora Ne7.
Tema: «Perenne skcriepuMEHTAIBHBIX 33724 M0 TeME:
«MeramsD
53 Koppo3us MeTamioB v ciocoObl 3alUThI OT Heé
54 Mertamibl B ipupoe. [lorsTre 0 MeTauryprum




55 Mertamibl B ipupo/e. [lorsTiue o MeTauryprum 1
56 O06o06mieHne 3Hanui 1o Teme: «MeTabhy 1
o7 KonTpoubHnas padGoraNe3. 1
Tema: «Metajuib»
Tema 5. Xumus n oxkpy:kawmasi cpeaa — 2 yaca
58 XuMuYeckasi Opranu3anus IiIaHeTbl 3eMJIs 1
59 OxpaHa OKpy:Karolei cpepl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs 1
O0001eHNe 3HAHMI 10 XUMHH 32 Kypc mKO0JbI. [loaroroBka k OcHOBHOMY
rocyiapcrpeHHomMy 3k3ameny (OI'9) — 7 yacos
60 BemectBa 1
61 XHUMHYECKUE PEaKITUU 1
62 OCHOBBI HEOPraHUYECKON XUMHH 1
63 OCHOBBI HEOPTAaHUYECKOH XUMHHU 1
64 [ToBTOpenue u 0606menue mo teme: «Ilogroroka k 1
KOHTPOJIbHOM paboTe»
65 KonTpoanHasi padota Ne4., 1
Tema: «MToroas 3a Kypc OCHOBHOM IIKOJIbI»
66 AHann3 KOHTPOJILHOM paboTsl. [ToBeeHNe HTOTOB TOAA 1
67 PesepB Bpemenu 1
68 PesepB Bpemenun
69 Pe3epB Bpemenu
70 Peseps Bpemenun
Hroro 70
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JIMCT KOPppEeKTUPOBKHU padoyeil mporpaMmMbl

Nem\m |Ne ypoka /Tema Tema ¢ yuerom Cpoxn IIpumeyanue
COIJIaCHO padoyeit KOPPEKTHPOBKH KOPPEKTHPOBKH
y4eOHOli mporpamMmme




